Zastosowanie odnawialnych zrédet energii
w gospodarstwach domowych

Na przyktadzie energii stonecznej

Ptock, listopad 2016 roku



Zanim przystapimy do wykorzystania
OZE w budynku

Zrédio: http://mieszkajenergooszczednie.pl/poradnik-inwestora/jak-zbudowac-dom-lub-kupic-mieszkanie-energooszczedne/60-4-3-cechy-dobrego-projektu



Czynniki majgce wptyw na zuzycie ciepta w
budynku

e Lokalizacja budynku w odniesieniu do strefy
klimatycznej

e Usytuowanie budynku wzgledem stron swiata
e Bryty budynku

* Przyjetych rozwigzan projektowych

e Sposobu eksploatacji

* Wyposazenia w roznego rodzaju urzgdzenia emitujace
podczas uzytkowania ciepto

e Zagospodarowania terenu, zielen i elementy matej
architektury.



Strefy klimatyczne wyg- Bojarczuk T, Bugak W, Chylarecki H. Zrejonizowany dobdr drzew
i krzewow do uprawy w Polsce. Arboretum Kornickie XXV




Geometria budynku

Wspotczynnik ksztattu budynku A/V
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Optymalna bryta domu - schematy pokazujg, jak wraz ze zmiang ksztattu zmienia
sie zapotrzebowanie na energie. Im wieksza wartos¢ wspotczynnika ksztattu, tym
budynek bardziej energochtonny

Zrédto: Hegger, Fuchs, Stark, Zeumer: ,Energy Manual Sustainable Architecture”



Temperatura utrzymywana
w pomieszczeniach
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Zrédto: http://dom-energooszczedny.info.pl/



Typowe miejsca wystepowania nieszczelnosci w budynku

Kratki wentylacyjne pod podtogg wentylowang,

Obwaod podtogi wentylowanej,
Nieszczelne okna,

Potgczenie stropu ze $ciang zewnetrzng,
Obwad okna,

Potgczenie dachu ze $ciang zewnetrzng,

Przewody spalinowe,

Obwod wytazu,
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Przebicia przez instalacje elektryczne,

10. Przebicia dachu,

11. Wentylacja tazienki — na obwodzie kratki
wentylacyjnej,

12. Przebicie $ciany przez rury,
13. Okap w kuchni,

14. Przebicia sciany przez przytgcza instalacyjne,

15. Potgczenie podtogi na gruncie ze $ciang zewnetrzng

16. Gniazdka, puszki i wigczniki elektryczne.

Zrédto: http://mieszkajenergooszczednie.pl/poradnik-inwestora/szczelnosc-powietrzna-budynku/89-8-4-sposoby-podwyzszania-szczelnosci-powietrznej-budynkow



Nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepfta

www.klimatyzacja.pl



Zasada dziatania GWC w lecie Temperatura
na wylociz GWEC
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Straty ciepta w budynkach

straty przez dach 22% straty przez dach 10%
straty przez okna 12%

straty na wentylacje 28%

straty przez okna 43%

‘ — _ straty na wentylacje 15%
| T
",M \ straty od gruntu 7%

tradycyjny energooszczedny NF15

straty od gruntu 6%

Zrédio: http://mieszkajenergooszczednie.pl/



Pierwotne zrodia energii

Woda

Techniczne procesy przemiany
energii

Elektrownie wodne

Forma uzyskanej energi

Energia elektryczna

Wiatr

Elektrownie wiatrowe

Elektrownie falowe

Energia cieplna i elektryczna

Elektrownie wykorzystujgce prady
oceaniczne

Energia elektryczna

Elektrownie wykorzystujgce ciepto
oceanow

Energia elektryczna

o _ Pompy ciepta Energia cieplna
Slonce Promieniowanie stoneczne — :
Kolektory i cieplne elektrownie .
Energia cieplna
stoneczne
Fotoogniwa i elektrownie .
Energia elektryczna
stoneczne
Fotoliza Paliwa
Ogrzewanie i elektrownie cieplne Energia cieplna i elektryczna
Biomasa Urzadzenia przetwarzajgce,
aglomeracja, transestryfikacja, Paliwa
fermentacja alkoholowa
Ziemia Zrodia geotermalne QY PASRENE | EETEE Energia cieplna i elektryczna
geotermalne
Ksiezyc Ptywy wod Elektrownie ptywowe Energia elektryczna

Fotoliza wody — rozpad wody pod wptywem $wiatta (fotodysocijacja) na dwa elektrony (), dwa jony wodorowe (protony) i potowe czgsteczki tlenu.




Swiatowy potencjat energii

odnawialnej i nieodnawialne

— Swiatowe, roczne zuzycie energii

—— Zasoby gazu

— ———— Zasoby ropy naftowej

Zasoby uranu

Zasoby energii

Zasoby wegla

y ]
/ ! — Z : - Dostepna energia z hydroelektrowni

Fotosynteza

Roczny doplyw
energii slonecznej

Energia wiatru

Source: New Renewable Energy Sources, Norway.

Roczny strumie A energii promieniowania stonecznego docieraj  acy do powierzchni Ziemi

przekracza 30 tys. razy sSwiatowe, roczne zapotrzebowanie na Energi e.



Rozktad nastonecznienia
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Zrédto: http://1.bp.blogspot.com



Nastonecznienie w Europie
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Energia stoneczna w
Polsce: Rdznice w ilosci
promieniowania rocznego
(kWh/mZ2 rok)

1.000 kWh/m 2 to odpowiednio
0k.100 litréw oleju opatowego




Natezenie promieniowania sfonecznego
w.w zalezy od warunkéw pogodowych

Bezchmurne Stonce Stonce Pochmurny
niebieskie przebija sie zamglone zimowy dzien
niebo przez chmury

1000 W/m® 600 W/m’ 300 W/m* 100 W/m®

Zrédto: http://www.e-w-m.pl/kolektory/



Kolektory stoneczne

e kolektory skupiajgce,

e kolektory ptaskie,
e kolektory rurowe (tubowe) prézniowe : heatpipe (rurka
ciepta) i przeptywowe.

At Ahg kolektory rurow
Zrodio’http://instalacje.gep.com.pl/ Zrédto:http://trigeo.pl/wp-content/uploads/2014/10/ Zréd’ro:http://elektrosklad.pI/qalerie/k/

kolektory skupiajgce kolektory pﬁ':lskie

wp-content/uploads/2014/08/skup.png Kolektory-SLoneczne.jpg olektor-sloneczny-prozn. 73.jpg



WYDAJNOSC KOLEKTOROW

Wdajnosc kolektorow zalezy od warunkéw klimatycznych:

100%

80%

60%

40%

20% I

i A BN EEEEEEENNNTY
sty. lut. mar. kwi. maj cze. lip. sie. Wrz. paz. lis. gru.

Szacunkowy stopien pokrycia zapotrzebowaniana
podgrzewanie cieptej wody uzytkowej energia sfoneczna




Gdzie montowac kolektory stoneczne?

Zrédto: http://instalacje.gep.com.pl/wp-content/uploads/2014/08/pochylenie.jpg

Kolektory powinny by¢ ustawione w kierunku potudniowym i pochylone do poziomu pod
katem ok. 30-45°.

Jesli planujemy wykorzystywac kolektory prozniowe do wspomagania centralnego
ogrzewania w sezonie jesienno-zimowym najlepiej zamontowac kolektory pod katem 45-

60°



N8 Przyktadowa instalacja dla cieptej
wody uZytkowej

El Kolektor sloneczny
F1 Pompa oblegu solamego
2] 1 Pajemnosciowy
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L} Kociol grzewczy
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Ogniwa fotowoltaiczne

Ogniwo fotowoltaiczne - krzemowa ptytka potprzewodnikowa
stuzaca do zamiany promieniowania stonecznego na prad.

Ogniwa fotowoltaiczne sg tgczone w tzw. panele stoneczne, ktore
odbieraja promieniowanie stoneczne zarowno bezposrednie, jak i
rozproszone.

ogniwo krzemowe ogniwo krzemowe ogniwo krzemowe
monokrystaliczne polikrystaliczne amorficzne




Sprawnosc ogniw fotowoltaicznych to
ok. 15%

Roczne promieniowanie stoneczne w kraju ma energie 950
- 1250 kWh/m?.

Zatem z ogniw jestesmy w stanie uzyskac¢ w ciggu roku:
142,5-187,5 kWh/m?.



Zasoby energii fotowoltaicznej w Polsce

Nastonecznienie w Polsce w poszczegolnych miesigcach w KWh/m?
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Zrédto: Dr inz. Adam Mrozinski. Zasoby energii stonecznej w wojewddztwie Kujawsko-Pomorskim oraz ekonomiczne i ekologiczne aspekty jej wykorzystania



Fotowoltaika

Optymalne nachylenie modutow PV

zima

wiosnaljesien

45-60° ~

Zré6dto: www.viessmann .pl/

W okresie zimowym stonce wstaje na potudniowym wschodzie,
goruje nisko i zachodzi na poludniowym zachodzie. W celu
zwiekszenie ilosci energii stonecznej w tym okresie nalezy
ptaszczyzne zwrocié na potudnie pod duzym katem rzedu 60 —
90°

W okresie wiosny i jesieni stonce wstaje na wschodzie, goruje
umiarkowanie i zachodzi na zachodzie. W celu zwigkszenie
ilosci energii stonecznej w tym okresie nalezy ptaszczyzne
zwrécié¢ na potudnie pod umiarkowanym katem rzedu 45 — 60°

W okresie letnim stonice wstaje na pétnocnym wschodzie,
goruje wysoko i zachodzi na pétnocnym zachodzie. W celu
zwiekszenia ilosci energii stonecznej w tym okresie nalezy
ptaszczyzne zwrécié na potudnie pod nieznacznym katem
rzedu 5 - 20°. Wyzszy kat powodowatby znaczne straty energii,
gdyz przez diugi okres po wschodzie i przed zachodem stonce
znajdowatoby sie za ptaszczyzna, ktora powinno oswietlac.

[ | Powierzchnia absorbujgca promieniowanie musi
by¢ jak najdiuzej ustawiona prostopadle do kierunku
promieniowania.

[ | Nachylenie zalezy od szerokosci geograficznej
oraz potrzeby maksymalizacji uzysku dla danej pory
roku lub globalnie.

[ ] W systemach podiaczonych do sieci optymalizujemy
kat instalacji w celu uzyskania najwiekszej ilosci energii
w skali catego roku,

[ | W systemach wyspowych optymalizujemy kat w
celu uzyskania rownomiernej energii w czasie
wykorzystania systemu.

optymalne nachylenie dla Warszawy w skali catego
roku: 32°



W sktad instalacji fotowoltaiczne;j

wchodza:

>

Moduty fotowoltaiczne- zamieniajg energie
promieniowania stonecznego na energie
pradu elektrycznego,

Inwerter (przeksztattnik) pradu statego
produkowanego w ogniwach fotowoltaicznych
na prad zmienny o parametrach zgodnych z
pradem z sieci elektroenergetycznej,

Bateria akumulatoréw- jest niezbedna w
przypadku sieci wydzielonych i stuzy do
magazynowania wyprodukowanej energii.
Zbedna przy mikroinstalacji.

Regulator tadowania- odpowiada za kontrole
tadowania i roztadowania akumulatoréw,

Licznik energii elektrycznej- niezbedny jest w
przypadku instalacji on grid, gdzie istnieje
koniecznos¢ zliczenia energii dostarczeni i
odebranej z sieci elektroenergetyczne,;.

Schemat instalacji

Inwerier

Akumulatory
Zrédio: http://mww.zielonaenergia.eco.pl



Dobor wielkosci i typu instalacji
w‘w fotowoltaicznej

Kryteria:

- miejsce usytuowania instalacji,

- charakterystyka odbiornika energii elektrycznej,
- llos¢ dostepnego miejsca,

- typ systemu fotowoltaicznego,

- lokalne warunki meteorologiczne.



Przyktady zastosowan
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Zrédto: http://www.ekohelios.pl/

Zrédto:Fot. Czysta energia



Potencjalne zrédto finansowania inwestycji

Regionalny Program Operacyjny Wojewodztwa
Mazowieckiego
2014-2020

Os priorytetowa |V Przejscie na gospodarke niskoemisyjna
Dziatanie 4.1 Odnawialne zrddfa energii

Typ projektow: Infrastruktura do produkcji i dystrybucji
energii ze zrodet odnawialnych

Cel: zmniejszenie emisyjnosci gospodarki, zwiekszenie
udziatu odnawialnych zrodet energii w ogolnej produkgji
energii



Regionalny Program Operacyjny Wojewodztwa
Mazowieckiego
2014-2020

Wsparciem zostang objete projekty polegajace na
budowie, rozbudowie oraz przebudowie infrastruktury
stuzgcej do produkcji energii elektrycznej i/lub cieplnej ze
zrodet odnawialnych

Istnieje mozliwosc realizacji ,projektow parasolowych”, w
ktorych beneficjentem przyznawanej pomocy bedg m.in.
jednostki samorzadu terytorialnego, a odbiorcami
kornicowymi projektu bedg m.in. gospodarstwa domowe.



Regionalny Program Operacyjny Wojewodztwa
Mazowieckiego
2014-2020

Wsparciem objete bedga urzadzenia badz instalacje do produkgji
energii elektrycznej lub cieplnej, ktoérych tgczna maksymalna moc
zainstalowana w ramach projektu nie bedzie przekraczata
nastepujgcych limitow:

energia wodna - do 5 MWe;

energia wiatru - do 5 MWe;

energia stoneczna - do 2 MWe;

energia stoneczna - do 2 MWHt;

energia geotermalna - do 2 MW}4;

energia geotermalna - do 2 MWe;

energia biogazu - do 1 MWe;

energia biomasy - do 5 MWe;

energia biomasy - do 5 MW.

VVVVVYVYYVYYY



Regionalny Program Operacyjny Wojewodztwa
Mazowieckiego
2014-2020

Kwalifikowany katalog kosztow

‘ - Prace przygotowawcze — audyt energetyczny, dokumentacja projektowa, studium wykonalnosci

- Prace inwestycyjne:

=  zakup i montaz niezbednych urzadzen infrastruktury stuzgcej wytwarzaniu energii
pochodzacych ze zrédet odnawialnych;

=  budowa/przebudowa instalacji/infrastruktury wykorzystujgcej OZE;

=  wydatki zwigzane z budowg lub modernizacjg infrastruktury stuzacej do
dystrybucji energii elektrycznej i cieplnej pochodzacej ze zrédet odnawialnych
(maksymalnie do 20% wydatkéw kwalifikowalnych);

=  wydatki dotyczgce pomiarowania instalacji OZE;

=  systemy magazynowania wytworzonej energii elektrycznej lub cieplnej
(maksymalnie do 10% wydatkéw kwalifikowalnych);

=  przygotowanie terenu pod budowe, w tym prace geodezyjne;
. prace ziemne;

=  prace budowlano-montazowe;

=  prace instalacyjne;

=  prace rozbiérkowe;

=  prace zwigzane z przywrdoceniem stanu pierwotnego terenu na ktérym
prowadzone byty dziatania zwigzane z realizacjg projektu;

=  przebudowa infrastruktury technicznej kolidujacej z inwestycjg;



Regionalny Program Operacyjny Wojewodztwa
Mazowieckiego
2014-2020

Dofinansowanie: do 80% wydatkow kwalifikowanych

Koszty prac przygotowawczych nalezy ponies¢ przed ztozeniem wniosku o
dofinansowanie.



Dziekuje za uwage



